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1. Планируемые результаты обучения, соотнесенные с планируемыми результатами 
освоения образовательной программы

ПК-7 Способен выполнять технологические операции по созданию космических продуктов и
оказанию космических услуг на основе использования данных ДЗЗ

ПК-7.1  Выполнение  операции  по  подготовке  плана  космической  съемки,  приему  и
восстановлению характеристик (первичной обработке) данных ДЗЗ

                   Знать:
ПК-7.1/Зн1  Основы  дистанционного  зондирования,  методов  планирования
космической съемки

                   Уметь:
ПК-7.1/Ум1  Работать  с  программным  обеспечением  для  обработки  изображений,
включая  выполнение  первичной  обработки  данных  (восстановление
характеристик, геометрическая коррекция)

                   Владеть:
ПК-7.1/Нв1  Навыками  работы  с  геоинформационными  системами  (ГИС)  для
анализа и интеграции данных.

ПК-7.2  Выполняет  технологические  операции  по  фотограмметрической  обработке
данных ДЗЗ

                   Знать:
ПК-7.2/Зн1  Принципы  устройства  и  работы  различных  съемочных  систем
дистанционного  зондирования  Земли,  включая  спутниковое  зондирование  и
съемку с беспилотных летательных аппаратов (БПЛА)

                   Уметь:
ПК-7.2/Ум1 Проводить все этапы фотограмметрической обработки данных ДЗЗ.

                   Владеть:
ПК-7.2/Нв1  Программным  обеспечением  для  фотограмметрической  обработки,
создания ортофотомозаик и 3D-моделей

ПК-7.3 Выполняет дешифрирование материалов космической съемки
                   Знать:

ПК-7.3/Зн1  Основы  дистанционного  зондирования  Земли,  методы
дешифрирования и характеристики космических аппаратов

                   Уметь:
ПК-7.3/Ум1  Применять  специализированное  программное  обеспечение,
анализировать изображения и интерпретировать полученные данные, а также

                   Владеть:
ПК-7.3/Нв1  Навыками  работы  с  различными  типами  материалов  космической
съемки для решения конкретных задач

ПК-7.4 Создает тематические информационные продукты на основе данных ДЗЗ
                   Знать:

ПК-7.4/Зн1 Теоретические и методические основы радиометрической коррекции и
фотограмметрической обработки данных ДЗЗ

                   Уметь:
ПК-7.4/Ум3  Применять  средства  вычислительной  техники  для  математической
обработки результатов фотограмметрических измерений

                   Владеть:



ПК-7.4/Нв1 Владеть навыками использования специализированного программного
обеспечения для обработки и анализа данных дистанционного зондирования,  что
позволяет  эффективно  разрабатывать  космические  продукты  и  предоставлять
услуги в различных областях, таких как экология, сельское хозяйство и управление
земельными ресурсами.

ПК-13 Способен организовывать метрологическое обеспечение подразделений

ПК-13.1  Организовывает  работы  по  поверке  (калибровке)  средств  измерений  в
подразделении

                   Знать:
ПК-13.1/Зн5 Принципы построения и состав типовых оптических систем

                   Уметь:
ПК-13.1/Ум5 Обобщать и анализировать информацию

                   Владеть:
ПК-13.1/Нв4 Навыками определения положения и размера изображения

ПК-13.2  Организовывает  работы  по  обновлению  эталонной  базы,  поверочного
оборудования и средств измерений

                   Знать:
ПК-13.2/Зн3 Принципы построения и состав типовых оптических систем

                   Уметь:
ПК-13.2/Ум4 Обобщать и анализировать информацию

                   Владеть:
ПК-13.2/Нв3 Навыками определения положения и размера изображения

ПК-13.3  Анализирует  состояние  метрологического  обеспечения  в  подразделении
метрологической службы организации

                   Знать:
ПК-13.3/Зн5 Принципы построения и состав типовых оптических систем

                   Уметь:
ПК-13.3/Ум5 Обобщать и анализировать информацию

                   Владеть:
ПК-13.3/Нв5 Навыками определения положения и размера изображения

ПК-13.4  Готовит  подразделения метрологической службы организации к  прохождению
аккредитации в области обеспечения единства измерений

                   Знать:
ПК-13.4/Зн3 Принципы построения и состав типовых оптических систем

                   Уметь:
ПК-13.4/Ум3 Обобщать и анализировать информацию

                   Владеть:
ПК-13.4/Нв3 Навыками определения положения и размера изображения

ПК-13.5  Организовывает  рабочие  места  в  подразделении  метрологической  службы
организации

                   Знать:
ПК-13.5/Зн2 современные требования к оснащению рабочего места

                   Уметь:
ПК-13.5/Ум2  осуществлять  расстановку  оборудования  с  учетом  установленных
требований



                   Владеть:
ПК-13.5/Нв1 навыками контроля соблюдения безопасных условий труда на каждом
рабочем месте

ПК-13.6  Организовывает  работы  по  метрологической  экспертизе  технической
документации

                   Знать:
ПК-13.6/Зн3 Принципы построения и состав типовых оптических систем

                   Уметь:
ПК-13.6/Ум3 Обобщать и анализировать информацию

                   Владеть:
ПК-13.6/Нв4 Навыками определения положения и размера изображения

ПК-16 Способен разрабатывать проекты создания фотограмметрической продукции

ПК-16.1 Разрабатывает проекты создания фотограмметрической продукции
                   Знать:

ПК-16.1/Зн3  Основные  параметры,  характеризующие  метрику  и  топологические
свойства данных дистанционного зондирования и продуктов их обработки

                   Уметь:
ПК-16.1/Ум4  Применять  современные  программно-технические  средства  для
обработки первичных пространственных данных (ДЗЗ и лазерного сканирования)
и их размещения в ГИС

                   Владеть:
ПК-16.1/Нв2  Навыками  сбора  и  обработки  исходной  пространственной
информации  для  планирования  и  организации  проведения  геоинформационных
проектов

            2. Показатели и критерии оценивания компетенций

Планируемые 
результаты освоения 
программы

Уровень 
овладения

Критерии оценивания (перечень сформированных 
ИДК/ЗУВ по уровням освоения)

ПК-7 Способен 
выполнять 
технологические 
операции по 
созданию 
космических 
продуктов и 
оказанию 
космических услуг 
на основе 
использования 
данных ДЗЗ

Повышенный ИДК ПК-7.1 Выполнение операции по подготовке 
плана космической съемки, приему и восстановлению 
характеристик (первичной обработке) данных ДЗЗ

   Знать:
ПК-7.1/Зн1 Основы дистанционного зондирования, 
методов планирования космической съемки
   Уметь:
ПК-7.1/Ум1 Работать с программным обеспечением 
для обработки изображений, включая выполнение 
первичной обработки данных (восстановление 
характеристик, геометрическая коррекция)
   Владеть:
ПК-7.1/Нв1 Навыками работы с геоинформационными 
системами (ГИС) для анализа и интеграции данных.



ИДК ПК-7.2 Выполняет технологические операции по 
фотограмметрической обработке данных ДЗЗ

   Знать:
ПК-7.2/Зн1 Принципы устройства и работы различных 
съемочных систем дистанционного зондирования 
Земли, включая спутниковое зондирование и съемку с 
беспилотных летательных аппаратов (БПЛА)
   Уметь:
ПК-7.2/Ум1 Проводить все этапы 
фотограмметрической обработки данных ДЗЗ.
   Владеть:
ПК-7.2/Нв1 Программным обеспечением для 
фотограмметрической обработки, создания 
ортофотомозаик и 3D-моделей

ИДК ПК-7.3 Выполняет дешифрирование материалов 
космической съемки

   Знать:
ПК-7.3/Зн1 Основы дистанционного зондирования 
Земли, методы дешифрирования и характеристики 
космических аппаратов
   Уметь:
ПК-7.3/Ум1 Применять специализированное 
программное обеспечение, анализировать 
изображения и интерпретировать полученные данные, 
а также
   Владеть:
ПК-7.3/Нв1 Навыками работы с различными типами 
материалов космической съемки для решения 
конкретных задач

ИДК ПК-7.4 Создает тематические информационные 
продукты на основе данных ДЗЗ

   Знать:
ПК-7.4/Зн1 Теоретические и методические основы 
радиометрической коррекции и фотограмметрической 
обработки данных ДЗЗ
   Уметь:
ПК-7.4/Ум3 Применять средства вычислительной 
техники для математической обработки результатов 
фотограмметрических измерений
   Владеть:
ПК-7.4/Нв1 Владеть навыками использования 
специализированного программного обеспечения для 
обработки и анализа данных дистанционного 
зондирования, что позволяет эффективно 
разрабатывать космические продукты и предоставлять 
услуги в различных областях, таких как экология, 
сельское хозяйство и управление земельными 
ресурсами.



Базовый ИДК ПК-7.1 Выполнение операции по подготовке 
плана космической съемки, приему и восстановлению 
характеристик (первичной обработке) данных ДЗЗ

   Знать:
ПК-7.1/Зн1 Основы дистанционного зондирования, 
методов планирования космической съемки
   Уметь:
ПК-7.1/Ум1 Работать с программным обеспечением 
для обработки изображений, включая выполнение 
первичной обработки данных (восстановление 
характеристик, геометрическая коррекция)

ИДК ПК-7.2 Выполняет технологические операции по 
фотограмметрической обработке данных ДЗЗ

   Знать:
ПК-7.2/Зн1 Принципы устройства и работы различных 
съемочных систем дистанционного зондирования 
Земли, включая спутниковое зондирование и съемку с 
беспилотных летательных аппаратов (БПЛА)
   Уметь:
ПК-7.2/Ум1 Проводить все этапы 
фотограмметрической обработки данных ДЗЗ.

ИДК ПК-7.3 Выполняет дешифрирование материалов 
космической съемки

   Знать:
ПК-7.3/Зн1 Основы дистанционного зондирования 
Земли, методы дешифрирования и характеристики 
космических аппаратов
   Уметь:
ПК-7.3/Ум1 Применять специализированное 
программное обеспечение, анализировать 
изображения и интерпретировать полученные данные, 
а также

ИДК ПК-7.4 Создает тематические информационные 
продукты на основе данных ДЗЗ

   Знать:
ПК-7.4/Зн1 Теоретические и методические основы 
радиометрической коррекции и фотограмметрической 
обработки данных ДЗЗ
   Уметь:
ПК-7.4/Ум3 Применять средства вычислительной 
техники для математической обработки результатов 
фотограмметрических измерений



Пороговый ИДК ПК-7.1 Выполнение операции по подготовке 
плана космической съемки, приему и восстановлению 
характеристик (первичной обработке) данных ДЗЗ

   Знать:
ПК-7.1/Зн1 Основы дистанционного зондирования, 
методов планирования космической съемки

ИДК ПК-7.2 Выполняет технологические операции по 
фотограмметрической обработке данных ДЗЗ

   Знать:
ПК-7.2/Зн1 Принципы устройства и работы различных 
съемочных систем дистанционного зондирования 
Земли, включая спутниковое зондирование и съемку с 
беспилотных летательных аппаратов (БПЛА)

ИДК ПК-7.3 Выполняет дешифрирование материалов 
космической съемки

   Знать:
ПК-7.3/Зн1 Основы дистанционного зондирования 
Земли, методы дешифрирования и характеристики 
космических аппаратов

ИДК ПК-7.4 Создает тематические информационные 
продукты на основе данных ДЗЗ

   Знать:
ПК-7.4/Зн1 Теоретические и методические основы 
радиометрической коррекции и фотограмметрической 
обработки данных ДЗЗ

ПК-13 Способен 
организовывать 
метрологическое 
обеспечение 
подразделений

Повышенный ИДК ПК-13.1 Организовывает работы по поверке 
(калибровке) средств измерений в подразделении

   Знать:
ПК-13.1/Зн5 Принципы построения и состав типовых 
оптических систем
   Уметь:
ПК-13.1/Ум5 Обобщать и анализировать информацию
   Владеть:
ПК-13.1/Нв4 Навыками определения положения и 
размера изображения

ИДК ПК-13.2 Организовывает работы по обновлению 
эталонной базы, поверочного оборудования и средств 
измерений

   Знать:
ПК-13.2/Зн3 Принципы построения и состав типовых 
оптических систем
   Уметь:
ПК-13.2/Ум4 Обобщать и анализировать информацию



   Владеть:
ПК-13.2/Нв3 Навыками определения положения и 
размера изображения

ИДК ПК-13.3 Анализирует состояние 
метрологического обеспечения в подразделении 
метрологической службы организации

   Уметь:
ПК-13.3/Ум5 Обобщать и анализировать информацию
   Владеть:
ПК-13.3/Нв5 Навыками определения положения и 
размера изображения

ИДК ПК-13.4 Готовит подразделения метрологической 
службы организации к прохождению аккредитации в 
области обеспечения единства измерений

   Знать:
ПК-13.4/Зн3 Принципы построения и состав типовых 
оптических систем
   Уметь:
ПК-13.4/Ум3 Обобщать и анализировать информацию
   Владеть:
ПК-13.4/Нв3 Навыками определения положения и 
размера изображения

ИДК ПК-13.5 Организовывает рабочие места в 
подразделении метрологической службы организации

   Знать:
ПК-13.5/Зн2 современные требования к оснащению 
рабочего места
   Уметь:
ПК-13.5/Ум2 осуществлять расстановку оборудования 
с учетом установленных требований
   Владеть:
ПК-13.5/Нв1 навыками контроля соблюдения 
безопасных условий труда на каждом рабочем месте

ИДК ПК-13.6 Организовывает работы по 
метрологической экспертизе технической 
документации

   Знать:
ПК-13.6/Зн3 Принципы построения и состав типовых 
оптических систем
   Уметь:
ПК-13.6/Ум3 Обобщать и анализировать информацию
   Владеть:
ПК-13.6/Нв4 Навыками определения положения и 
размера изображения



Базовый ИДК ПК-13.1 Организовывает работы по поверке 
(калибровке) средств измерений в подразделении

   Знать:
ПК-13.1/Зн5 Принципы построения и состав типовых 
оптических систем
   Уметь:
ПК-13.1/Ум5 Обобщать и анализировать информацию

ИДК ПК-13.2 Организовывает работы по обновлению 
эталонной базы, поверочного оборудования и средств 
измерений

   Знать:
ПК-13.2/Зн3 Принципы построения и состав типовых 
оптических систем
   Уметь:
ПК-13.2/Ум4 Обобщать и анализировать информацию

ИДК ПК-13.3 Анализирует состояние 
метрологического обеспечения в подразделении 
метрологической службы организации

   Уметь:
ПК-13.3/Ум5 Обобщать и анализировать информацию

ИДК ПК-13.4 Готовит подразделения метрологической 
службы организации к прохождению аккредитации в 
области обеспечения единства измерений

   Знать:
ПК-13.4/Зн3 Принципы построения и состав типовых 
оптических систем
   Уметь:
ПК-13.4/Ум3 Обобщать и анализировать информацию

ИДК ПК-13.5 Организовывает рабочие места в 
подразделении метрологической службы организации

   Знать:
ПК-13.5/Зн2 современные требования к оснащению 
рабочего места
   Уметь:
ПК-13.5/Ум2 осуществлять расстановку оборудования 
с учетом установленных требований

ИДК ПК-13.6 Организовывает работы по 
метрологической экспертизе технической 
документации

   Знать:
ПК-13.6/Зн3 Принципы построения и состав типовых 
оптических систем



   Уметь:
ПК-13.6/Ум3 Обобщать и анализировать информацию

Пороговый ИДК ПК-13.1 Организовывает работы по поверке 
(калибровке) средств измерений в подразделении

   Знать:
ПК-13.1/Зн5 Принципы построения и состав типовых 
оптических систем

ИДК ПК-13.2 Организовывает работы по обновлению 
эталонной базы, поверочного оборудования и средств 
измерений

   Знать:
ПК-13.2/Зн3 Принципы построения и состав типовых 
оптических систем

ИДК ПК-13.4 Готовит подразделения метрологической 
службы организации к прохождению аккредитации в 
области обеспечения единства измерений

   Знать:
ПК-13.4/Зн3 Принципы построения и состав типовых 
оптических систем

ИДК ПК-13.5 Организовывает рабочие места в 
подразделении метрологической службы организации

   Знать:
ПК-13.5/Зн2 современные требования к оснащению 
рабочего места

ИДК ПК-13.6 Организовывает работы по 
метрологической экспертизе технической 
документации

   Знать:
ПК-13.6/Зн3 Принципы построения и состав типовых 
оптических систем



ПК-16 Способен 
разрабатывать 
проекты создания 
фотограмметрическо
й продукции

Повышенный ИДК ПК-16.1 Разрабатывает проекты создания 
фотограмметрической продукции

   Знать:
ПК-16.1/Зн3 Основные параметры, характеризующие 
метрику и топологические свойства данных 
дистанционного зондирования и продуктов их 
обработки
   Уметь:
ПК-16.1/Ум4 Применять современные 
программно-технические средства для обработки 
первичных пространственных данных (ДЗЗ и 
лазерного сканирования) и их размещения в ГИС
   Владеть:
ПК-16.1/Нв2 Навыками сбора и обработки исходной 
пространственной информации для планирования и 
организации проведения геоинформационных 
проектов

Базовый ИДК ПК-16.1 Разрабатывает проекты создания 
фотограмметрической продукции

   Знать:
ПК-16.1/Зн3 Основные параметры, характеризующие 
метрику и топологические свойства данных 
дистанционного зондирования и продуктов их 
обработки
   Уметь:
ПК-16.1/Ум4 Применять современные 
программно-технические средства для обработки 
первичных пространственных данных (ДЗЗ и 
лазерного сканирования) и их размещения в ГИС

Пороговый ИДК ПК-16.1 Разрабатывает проекты создания 
фотограмметрической продукции

   Знать:
ПК-16.1/Зн3 Основные параметры, характеризующие 
метрику и топологические свойства данных 
дистанционного зондирования и продуктов их 
обработки

            3. Шкала оценивания

Оценка Критерии оценивания (перечень сформированных ИДК/ЗУВ)



Отлично             ПК-7.1 Выполнение операции по подготовке плана космической 
съемки, приему и восстановлению характеристик (первичной обработке) 
данных ДЗЗ
ПК-7.1/Зн1 Основы дистанционного зондирования, методов планирования 
космической съемки
ПК-7.1/Ум1 Работать с программным обеспечением для обработки 
изображений, включая выполнение первичной обработки данных 
(восстановление характеристик, геометрическая коррекция)
ПК-7.1/Нв1 Навыками работы с геоинформационными системами (ГИС) для 
анализа и интеграции данных.
            ПК-13.1 Организовывает работы по поверке (калибровке) средств 
измерений в подразделении
ПК-13.1/Зн5 Принципы построения и состав типовых оптических систем
ПК-13.1/Ум5 Обобщать и анализировать информацию
ПК-13.1/Нв4 Навыками определения положения и размера изображения
            ПК-16.1 Разрабатывает проекты создания фотограмметрической 
продукции
ПК-16.1/Зн3 Основные параметры, характеризующие метрику и 
топологические свойства данных дистанционного зондирования и продуктов 
их обработки
ПК-16.1/Ум4 Применять современные программно-технические средства для 
обработки первичных пространственных данных (ДЗЗ и лазерного 
сканирования) и их размещения в ГИС
ПК-16.1/Нв2 Навыками сбора и обработки исходной пространственной 
информации для планирования и организации проведения 
геоинформационных проектов
            ПК-7.2 Выполняет технологические операции по 
фотограмметрической обработке данных ДЗЗ
ПК-7.2/Зн1 Принципы устройства и работы различных съемочных систем 
дистанционного зондирования Земли, включая спутниковое зондирование и 
съемку с беспилотных летательных аппаратов (БПЛА)
ПК-7.2/Ум1 Проводить все этапы фотограмметрической обработки данных 
ДЗЗ.
ПК-7.2/Нв1 Программным обеспечением для фотограмметрической 
обработки, создания ортофотомозаик и 3D-моделей
            ПК-13.2 Организовывает работы по обновлению эталонной базы, 
поверочного оборудования и средств измерений
ПК-13.2/Зн3 Принципы построения и состав типовых оптических систем
ПК-13.2/Ум4 Обобщать и анализировать информацию
ПК-13.2/Нв3 Навыками определения положения и размера изображения
            ПК-7.3 Выполняет дешифрирование материалов космической съемки
ПК-7.3/Зн1 Основы дистанционного зондирования Земли, методы 
дешифрирования и характеристики космических аппаратов
ПК-7.3/Ум1 Применять специализированное программное обеспечение, 
анализировать изображения и интерпретировать полученные данные, а также
ПК-7.3/Нв1 Навыками работы с различными типами материалов космической 
съемки для решения конкретных задач
            ПК-13.3 Анализирует состояние метрологического обеспечения в 
подразделении метрологической службы организации
ПК-13.3/Ум5 Обобщать и анализировать информацию
ПК-13.3/Нв5 Навыками определения положения и размера изображения



            ПК-7.4 Создает тематические информационные продукты на основе 
данных ДЗЗ
ПК-7.4/Зн1 Теоретические и методические основы радиометрической 
коррекции и фотограмметрической обработки данных ДЗЗ
ПК-7.4/Ум3 Применять средства вычислительной техники для 
математической обработки результатов фотограмметрических измерений
ПК-7.4/Нв1 Владеть навыками использования специализированного 
программного обеспечения для обработки и анализа данных дистанционного 
зондирования, что позволяет эффективно разрабатывать космические 
продукты и предоставлять услуги в различных областях, таких как экология, 
сельское хозяйство и управление земельными ресурсами.
            ПК-13.4 Готовит подразделения метрологической службы 
организации к прохождению аккредитации в области обеспечения единства 
измерений
ПК-13.4/Зн3 Принципы построения и состав типовых оптических систем
ПК-13.4/Ум3 Обобщать и анализировать информацию
ПК-13.4/Нв3 Навыками определения положения и размера изображения
            ПК-13.5 Организовывает рабочие места в подразделении 
метрологической службы организации
ПК-13.5/Зн2 современные требования к оснащению рабочего места
ПК-13.5/Ум2 осуществлять расстановку оборудования с учетом 
установленных требований
ПК-13.5/Нв1 навыками контроля соблюдения безопасных условий труда на 
каждом рабочем месте
            ПК-13.6 Организовывает работы по метрологической экспертизе 
технической документации
ПК-13.6/Зн3 Принципы построения и состав типовых оптических систем
ПК-13.6/Ум3 Обобщать и анализировать информацию
ПК-13.6/Нв4 Навыками определения положения и размера изображения

Хорошо             ПК-7.1 Выполнение операции по подготовке плана космической 
съемки, приему и восстановлению характеристик (первичной обработке) 
данных ДЗЗ
ПК-7.1/Зн1 Основы дистанционного зондирования, методов планирования 
космической съемки
ПК-7.1/Ум1 Работать с программным обеспечением для обработки 
изображений, включая выполнение первичной обработки данных 
(восстановление характеристик, геометрическая коррекция)
            ПК-13.1 Организовывает работы по поверке (калибровке) средств 
измерений в подразделении
ПК-13.1/Зн5 Принципы построения и состав типовых оптических систем
ПК-13.1/Ум5 Обобщать и анализировать информацию
            ПК-16.1 Разрабатывает проекты создания фотограмметрической 
продукции
ПК-16.1/Зн3 Основные параметры, характеризующие метрику и 
топологические свойства данных дистанционного зондирования и продуктов 
их обработки
ПК-16.1/Ум4 Применять современные программно-технические средства для 
обработки первичных пространственных данных (ДЗЗ и лазерного 
сканирования) и их размещения в ГИС



            ПК-7.2 Выполняет технологические операции по 
фотограмметрической обработке данных ДЗЗ
ПК-7.2/Зн1 Принципы устройства и работы различных съемочных систем 
дистанционного зондирования Земли, включая спутниковое зондирование и 
съемку с беспилотных летательных аппаратов (БПЛА)
ПК-7.2/Ум1 Проводить все этапы фотограмметрической обработки данных 
ДЗЗ.
            ПК-13.2 Организовывает работы по обновлению эталонной базы, 
поверочного оборудования и средств измерений
ПК-13.2/Зн3 Принципы построения и состав типовых оптических систем
ПК-13.2/Ум4 Обобщать и анализировать информацию
            ПК-7.3 Выполняет дешифрирование материалов космической съемки
ПК-7.3/Зн1 Основы дистанционного зондирования Земли, методы 
дешифрирования и характеристики космических аппаратов
ПК-7.3/Ум1 Применять специализированное программное обеспечение, 
анализировать изображения и интерпретировать полученные данные, а также
            ПК-13.3 Анализирует состояние метрологического обеспечения в 
подразделении метрологической службы организации
ПК-13.3/Ум5 Обобщать и анализировать информацию
            ПК-7.4 Создает тематические информационные продукты на основе 
данных ДЗЗ
ПК-7.4/Зн1 Теоретические и методические основы радиометрической 
коррекции и фотограмметрической обработки данных ДЗЗ
ПК-7.4/Ум3 Применять средства вычислительной техники для 
математической обработки результатов фотограмметрических измерений
            ПК-13.4 Готовит подразделения метрологической службы 
организации к прохождению аккредитации в области обеспечения единства 
измерений
ПК-13.4/Зн3 Принципы построения и состав типовых оптических систем
ПК-13.4/Ум3 Обобщать и анализировать информацию
            ПК-13.5 Организовывает рабочие места в подразделении 
метрологической службы организации
ПК-13.5/Зн2 современные требования к оснащению рабочего места
ПК-13.5/Ум2 осуществлять расстановку оборудования с учетом 
установленных требований
            ПК-13.6 Организовывает работы по метрологической экспертизе 
технической документации
ПК-13.6/Зн3 Принципы построения и состав типовых оптических систем
ПК-13.6/Ум3 Обобщать и анализировать информацию

Удовлетворите
льно

            ПК-7.1 Выполнение операции по подготовке плана космической 
съемки, приему и восстановлению характеристик (первичной обработке) 
данных ДЗЗ
ПК-7.1/Зн1 Основы дистанционного зондирования, методов планирования 
космической съемки
            ПК-13.1 Организовывает работы по поверке (калибровке) средств 
измерений в подразделении
ПК-13.1/Зн5 Принципы построения и состав типовых оптических систем
            ПК-16.1 Разрабатывает проекты создания фотограмметрической 
продукции
ПК-16.1/Зн3 Основные параметры, характеризующие метрику и 
топологические свойства данных дистанционного зондирования и продуктов 
их обработки



            ПК-7.2 Выполняет технологические операции по 
фотограмметрической обработке данных ДЗЗ
ПК-7.2/Зн1 Принципы устройства и работы различных съемочных систем 
дистанционного зондирования Земли, включая спутниковое зондирование и 
съемку с беспилотных летательных аппаратов (БПЛА)
            ПК-13.2 Организовывает работы по обновлению эталонной базы, 
поверочного оборудования и средств измерений
ПК-13.2/Зн3 Принципы построения и состав типовых оптических систем
            ПК-7.3 Выполняет дешифрирование материалов космической съемки
ПК-7.3/Зн1 Основы дистанционного зондирования Земли, методы 
дешифрирования и характеристики космических аппаратов
            ПК-7.4 Создает тематические информационные продукты на основе 
данных ДЗЗ
ПК-7.4/Зн1 Теоретические и методические основы радиометрической 
коррекции и фотограмметрической обработки данных ДЗЗ
            ПК-13.4 Готовит подразделения метрологической службы 
организации к прохождению аккредитации в области обеспечения единства 
измерений
ПК-13.4/Зн3 Принципы построения и состав типовых оптических систем
            ПК-13.5 Организовывает рабочие места в подразделении 
метрологической службы организации
ПК-13.5/Зн2 современные требования к оснащению рабочего места
            ПК-13.6 Организовывает работы по метрологической экспертизе 
технической документации
ПК-13.6/Зн3 Принципы построения и состав типовых оптических систем

Неудовле-
творительно

Результаты обучения не сформированы на достаточном уровне

4. Контрольные мероприятия по дисциплине
Вид контроля Форма контроля/Оценочное средство

Текущий контроль Практическая работа
Промежуточная 
аттестация

Курсовая работа
Экзамен

№ 
п/п Наименование раздела Контролируем

ые ИДК

Вид контроля/ используемые 
оценочные материалы 

Текущий Промежут. 
аттестация 

1 Системы отображения, форматы 
записи и уровни 
предваритель-ной обработки 
данных аэрокосмических 
съемок

ПК-7.1 ПК-7.2 Практическая работа Курсовая 
работа
Экзамен

2 Статистические и спектральный 
пространственный анализ 
аэрокосмических изображений

ПК-7.2 ПК-7.3 
ПК-7.4 ПК-13.2 
ПК-13.3 

Практическая работа Курсовая 
работа
Экзамен



3 Методы описания, оценки и 
прогнозиро-вания качества 
аэрокосмических снимков

ПК-13.1 
ПК-13.2 
ПК-13.3 
ПК-13.4 
ПК-13.5 
ПК-13.6 
ПК-16.1 

Практическая работа Курсовая 
работа
Экзамен

5. Порядок проведения промежуточной аттестации
Порядок  проведения  промежуточной  аттестации  регламентируется  локальными

нормативными актами Университета:
-  Положением  о  формах,  периодичности,  порядке  текущего  контроля  успеваемости  и
промежуточной  аттестации  обучающихся  по  основным  образовательным  программам
высшего  образования  –  программам  бакалавриата,  программам  специалитета,  программам
магистратуры  в  федеральном  государственном  бюджетном  образовательном  учреждении
высшего  образования  «Московский  государственный  университет  геодезии  и  картографии»,
п.6 «Организация и проведение промежуточной аттестации».
-  Положением  о  порядке  осуществления  образовательного  процесса,  проведения  текущего
контроля  успеваемости  и  промежуточной  аттестации  обучающихся  с  применением
электронного  обучения  и  дистанционных  образовательных  технологий  в  федеральном
государственном  бюджетном  образовательном  учреждении  высшего  образования
«Московский  государственный  университет  геодезии  и  картографии»,  п.8  «Проведение
промежуточной аттестации с применением ЭО и ДОТ».

Промежуточная аттестация: Курсовая работа, 7 семестр.
Курсовая  работа  должна  представлять  собой  самостоятельное  и  логически  завершенное
теоретическое или экспериментальное исследование, связанное с разработкой теоретических
вопросов, экспериментальными исследованиями или решением задач прикладного характера,
являющихся,  как  правило,  частью  научно-исследовательских  работ,  выполняемых
выпускающей  кафедрой.  Обучающийся  выполняет  курсовую  работу  на  базе  теоретических
знаний и практических навыков, полученных в период обучения, сформированных за период
обучения  в  Университете  компетенций.  Содержание  курсовой  работы  должно  учитывать
требования  ФГОС  ВО  к  профессиональной  подготовленности.  Обучающийся  оформляет
курсовую  работу  в  соответствии  с  определенными  требованиями:   курсовая  работа
выполняется  на  одной  стороне  белого  листа  бумаги  формата  А4;  цифровые,  табличные  и
прочие  иллюстративные материалы могут  быть  вынесены в  приложения;   «ГОСТ 7.32-2001.
Межгосударственный  стандарт.  Система  стандартов  по  информации,  библиотечному  и
издательскому  делу.  Отчет  о  научно-исследовательской  работе.  Структура  и  правила
оформления»;   «ГОСТ  Р  7.0.12-2011.  Национальный  стандарт  Российской  Федерации.
Система  стандартов  по  информации,  библиотечному  и  издательскому  делу.
Библиографическая  запись.  Сокращение  слов  и  словосочетаний  на  русском  языке.  Общие
требования  и  правила»;   библиографические  списки  литературы  оформляются  согласно
требованиям «Библиографическая запись. Библиографическое описание. Общие требования и
правила  составления.  ГОСТ  7.1-2003»;   оформление  ссылок  к  исследовательским  работам
регламентируется  «ГОСТ  Р  7.0.5-2008.  Национальный  стандарт  Российской  Федерации.
Система  стандартов  по  информации,  библиотечному  и  издательскому  делу.
Библиографическая ссылка. Общие требования и правила составления».

Промежуточная аттестация: Экзамен, 7 семестр.
Экзамен  является  формой  оценки  учебной  работы  студента  за  семестр  (курс)  по  данной
дисциплине (модулю), полученных знаний и компетенций. Экзамен проводится по окончании
изучения  данной  дисциплины  (модуля)  в  объеме,  установленном  программой  учебной
дисциплины (модуля). К сдаче экзамена допускаются студенты, выполнившие все требования
программы по данной дисциплине (модулю).



Форма экзамена (устная,  письменная,  тестовая или иная),  порядок его проведения (включая
время  на  подготовку  к  устному  ответу  или  время  на  проведение  экзаменов  в  письменной  и
тестовой форме), критерии оценивания ответа студента утверждаются в Положении о формах,
периодичности,  порядке  текущего  контроля  успеваемости  и  промежуточной  аттестации
обучающихся  МИИГАиК.  Экзамены  принимаются  преподавателями,  ведущими  занятия  по
данной  дисциплине.  Присутствие  посторонних  лиц  без  разрешения  Ректора,  проректора  по
учебной  работе  или  декана  факультета  не  допускается.  Экзамен  могут  также  принять
заведующий  соответствующей  кафедрой  или  преподаватель,  назначенный  заведующим
кафедрой.
Экзаменационные  материалы  (билеты,  тесты,  кейсы  и  т.п.)  утверждаются  кафедрой  на
заседании.  При  проведении  экзамена  в  устной  форме  по  экзаменационным  билетам
экзаменатор  может  задавать  студенту  дополнительные  вопросы,  не  входящие  в  билет,  в
пределах программы дисциплины (модуля).
Перед экзаменом преподаватель проводит консультацию.
Студент,  допущенный  к  экзамену,  обязан  явиться  к  началу  экзамена,  определенному
расписанием.  Во  время  экзамена  студенты  могут  пользоваться  учебными  программами,  а  с
разрешения  экзаменатора  и  справочной  литературой.  На  экзамене  не  разрешается
пользоваться мобильными телефонами.

6. Оценочные материалы текущего контроля  

Раздел 1. Системы отображения, форматы записи и уровни предваритель-ной обработки
данных аэрокосмических съемок
Контролируемые ИДК: ПК-7.1 ПК-7.2 

Тема 1.1. Математическая модель аналогового и цифрового изображения
     Форма контроля/оценочное средство: Практическая работа
     Вопросы/Задания:
            1. Оценка качества аэрокосмического изображения по его статистическим признакам

Тема  1.2.  Системы  отображения  и  предварительной  обработки  материалов  космических
съемок.
     Форма контроля/оценочное средство: Практическая работа
     Вопросы/Задания:
            1. Оценка качества аэрокосмического изображения по его статистическим признакам

Раздел  2.  Статистические  и  спектральный  пространственный  анализ  аэрокосмических
изображений
Контролируемые ИДК: ПК-7.2 ПК-7.3 ПК-7.4 ПК-13.2 ПК-13.3 

Тема 2.1. Спектральная функция. Определение спектральной функции.
     Форма контроля/оценочное средство: Практическая работа
     Вопросы/Задания:
            1. Оценка качества аэрокосмического изображения по его статистическим признакам

Тема 2.2. Пространственная фильтрация изображения.
     Форма контроля/оценочное средство: Практическая работа
     Вопросы/Задания:
            1. Пространственный анализ аэрокосми-ческих изображений

Раздел 3. Методы описания, оценки и прогнозиро-вания качества аэрокосмических снимков
Контролируемые ИДК: ПК-13.1 ПК-13.2 ПК-13.3 ПК-13.4 ПК-13.5 ПК-13.6 ПК-16.1 



Тема 3.1. Многомерный статистический анализ изображений
     Форма контроля/оценочное средство: Практическая работа
     Вопросы/Задания:
            1. Спектральный анализ аэрокосмических изображений

Тема 3.2. Улучшение визуального восприятия аэрокосмической информации
     Форма контроля/оценочное средство: Практическая работа
     Вопросы/Задания:
            1. Прогнозирование контраста аэрокосмического изображения

Тема 3.3. Пространственный статистический анализ данных ДЗЗ
     Форма контроля/оценочное средство: Практическая работа
     Вопросы/Задания:
            1. Прогнозирование контраста аэрокосмического изображения

7. Оценочные материалы промежуточной аттестации

7 семестр, Экзамен
Контролируемые  ИДК:  ПК-7.1  ПК-13.1  ПК-16.1  ПК-7.2  ПК-13.2  ПК-7.3  ПК-13.3  ПК-7.4
ПК-13.4 ПК-13.5 ПК-13.6 
Вопросы/Задания:

1.  Оценка  точности  тематической  классификации  Какие  типы  статистических
распреде-лений используются при анализе аэрофотоизображений 

            2. Как по изображению, представленному в цифровом виде, построить гистограмму?

            3. Как по гистограмме определить моду и медиану 

4.  Для  каких  целей  при  анализе  аэрофотоизображений  используют  методы
дискриминантного анализа?

5.  Какие  типы  статистических  признаков  используют  при  анализе
аэрофотоизображений ?

            6. Чем отличаются энтропия 1-го порядка от энтропии 2-го порядка?

7.  В  каком  случае  1-ая  энтропия  изображения  будет  максимальной,  и  в  каком  случае
она будет равна нулю?

8. Что такое проверка гипотез применительно к анализу аэрофотоизображений и какие
ошибки при этом учитывают?

            9. В чем преимущества использования медианы по сравнению со средним?

            10. Укажите основные этапы обработки и анализа цифровых изображений

            11. Суть представление цифрового изображения в компьютере



12.  Что  такое  композит  данных  многоканальной  космической  съемки  для  получения
псевдоцветного изображения с различными характеристиками?

            13. Понятие гистограммы цифрового изображения. Кумулятивная гистограмма.

            14. Назовите группы статистических параметров аэрокосмических изображений.

            15. Что такое статистическая оценка качества изображения.

            16. Чем отличается спектр синусоидальной миры от спектра прямоугольной миры.

17.  По  какому  алгоритму  определяют  спектр  изображения,  и  какие  свойства
аэрофотоизображения он характеризует

7 семестр, Курсовая работа
Контролируемые  ИДК:  ПК-7.1  ПК-13.1  ПК-16.1  ПК-7.2  ПК-13.2  ПК-7.3  ПК-13.3  ПК-7.4
ПК-13.4 ПК-13.5 ПК-13.6 
Вопросы/Задания:

1.  Оценка  качества  изображения,  полученного  мультиспектральной  космической
съе-мочной системой

2.  Автоматизированная  обработка  и  анализ  данных  ДЗЗ  для  определения  динамики
из-менений природно-территориальных комплексов
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